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Die Erfindung betrifft waBrige, strahlenhartbare Bindemitteldispersionen, die frei von Losemitteln sind. 
Die Dispersionen enthalten ein strahlenhartbares Bindemittel und einen strahlenhartbaren Emulgator. 

(Meth)-Acryloylgruppen aufweisende Polyurethane (sogenannte Urethan-(meth)-acrylate) und Polyepoxi- 
de sind seit langem bekannt und als Bindemittel fur z.B. UV-hartbare Lacke sehr gut geeignet (vgl. z.B. DE- 
5 A 27 37 406). Die relativ hohe Viskositat dieser Produkte erfordert praktisch immer die Mitverwendung von 
organischen Losungsmitteln. 

Auch wasserverdunnbare Urethan-(meth)-acrylate sind bekannt (vgl. z.B. DE-A 29 36 039). Die Hydro- 
philie dieser bekannten Systeme basiert auf der Anwesenheit von ionischen Zentren, insbesondere von 
Sulfonatgruppen, die als Gegenionen Alkalikationen oder Ammoniumionen (aus tert. Aminen) aufweisen, die 
w in den aus den Systemen letztendlich erhaltenen Uberzugen wenigstens zum Teil verblelben und deren 
Wasserresistenz erheblich beeintrachtigen. 

Eine andere Moglichkeit zu wasserverdunnbaren Produkten zu gelangen, besteht im Einsatz von 
externen Emulgatoren. So werden beispielsweise gemaB US-A 4,070,323 Acryloylgruppen tragende Polyu- 
rethane mit Hilfe von anionischen oder kationischen 6l-in-Wasser-Emulgatoren (z.B. Natriumlaurylsulfat) in 
15 Wasser dispergiert. Diese Emulgatoren werden bei der radikalischen Vernetzung nicht in den Lackfilm 
eingebaut. Infolgedessen wird der 6rad der erreichbaren Wasserfestigkeit der Lackfilme wesentlich herab- 
gesetzt. 

In der DE-A 39 00 257 wird beschrieben, wie man durch Umsetzung eines Polyathylenglykols mit 
elnem Polyisocyanat und einem Hydroxyalkyl(meth)acrylat ein hydrophiles, strahlenhartbares Urethanacrylat 
20 aufbaut, das als Emulgator fur hydrophobe Urethanacrylate dienen kann. Die emulgierenden Eigenschaften 
dieser Produkte sind gering und die Stabilitat der daraus hergestellten Dispersionen eingeschrankt. 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, strahlenhartbare Dispersionen mit verbesserter Stabili- 
tat, hoherem Feststoffgehalt und vereinfachter Herstellbarkeit bereitzustellen. Diese Aufgabe wird dadurch 
gelost, daB hydrophile, strahlenhartbare Polyepoxyacrylate zur Verfugung gestellt werden, die laterale 
25 PolySthylenglykolsegmente als hydrophile Gruppen enthalten und dadurch gut in Wasser loslich sind und 
sowohl als waBrige Alleinbindemittel als auch als Emulgatoren eingesetzt werden konnen. 

Gegenstand der Erfindung sind somit waBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen 
enthaltend im wesentlichen 

A) ein strahlenhartbares, (Meth)-acrylatgruppen enthaltendes Bindemittel und 
30 B) ein strahlenhartbares, hydrophiles Polyepoxidacrylat. 

Die Erfindung betrifft im Besonderen waBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen 
enthaltend im wesentlichen 

A) ein strahlenhartbares, (Meth)-acrylatgruppen enthaltendes Bindemittel und 

B) ein strahlenhartbares, hydrophiles Polyepoxidacrylat, erhalten aus einer Di- oder Polyepoxid-Kompo- 
35 nente B0) 

B1) durch Umsetzung mit einem primaren oder sekundaren Monoamin eines PolySthylen(propylen- 
)glykolmonoathers und/oder 

B2) durch Umsetzung mit einem Diisocyanat oder Polyisocyanat und danach mit einem Polyathylen- 
(propylen-)glykolmonoather 
40 sowie in einem nachfolgenden Schritt durch Umsetzung mit Acryl- oder Methacrylsaure. 

Als Komponente A) kommen alle bekannten Bindemittel in Frage, die (Meth)acryloylgruppen tragen und 
daher strahlenhartbar sind. Beispiele fur solche polymeren Bindemittel sind Polyacrylatacrylate, Polyepoxy- 
acrylate, Polyurethanacrylate, Polyesteracrylate, Polyatheracrylate, Melaminacrylate sowie die entsprechen- 
den Methacrylverbindungen. Polymere dieser Art sind im Detail beschrieben in "UV&EB Curing Formulation 
45 for Printing Inks, Coatings & Paints", edited by R. Holman & P. Oldring, London 1988, ISBN 0 947798 02 1. 
Das strahlenhartbare, hydrophile Polyepoxidacrylat B) ist ein Polyepoxy-(meth)-acrylat mit einem Gehalt 
an (Meth)acryloyl-Gruppen. Die Herstellung dieser Komponente erfolgt durch Reaktion von Acrylsaure Oder 
Methacrylsaure mit einem hydrophilen Polyepoxid, das laterale Polyathylen-(propylen)-glykolsegmenteent- 
halt. Dieses Polyepoxidacrylat B) ist auch alleine als Bindemittel verwendbar. 
so Man erhalt ein solches hydrophiles Polyepoxid im Falle von B1) durch Reaktion eines Polyepoxids B0) 
mit einem primaren oder sekundaren Polyathylen-(propylen)-glykolmonoatheramins (Handelsbezeichnung 
® Jeffamine) Oder im Fall von B2) durch Umsetzung eines OH-gruppenhaltigen Polyepoxides B0) mit einem 
Diisocyanat und danach einem Polyathylen-(propylen)-glykolmonoather. 

Als Epoxidkomponente B0) fur die Herstellung der hydrophilen Polyepoxide kommen eine Vielzahl der 
55 hierfur bekannten Verbindungen in Betracht, die im Mittel mehr als eine Epoxidgruppe, vorzugsweise zwei 
Epoxidgruppen, pro Molekul enthalten. Diese Epoxidverbindungen (Epoxidharze) konnen dabei sowohl 
gesattigt als auch ungesattigt, sowie aliphatisch, cycloaliphatisch, aromatisch oder hetero-cyclisch sein und 
auch Hydroxylgruppen aufweisen. Sie konnen weiterhin solche Substituenten enthalten, die unter den 
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Mischungs- Oder Reaktionsbedingungen keine storenden Nebenreaktionen verursachen, beispielsweise 
Alkyl- Oder Arylsubstituenten, Athergruppierungen und ahnliche. Die Epoxidverbindungen BO) werden durch 
Reaktion von Verbindungen B01) mit mehr als einer Epoxidgruppe pro Molekul und Verbindungen B02) mit 
mehr als einer gegenuber Epoxidgruppen reaktiven Gruppe hergestellt. Bei der Herstellung konnen auch 

5 Mischungen mit Monoepoxiden B03) und/oder mit Verbindungen B04) eingesetzt werden, die nur eine 
gegenuber Epoxidgruppen reaktive Gruppe aufweisen. Bevorzugt sind die gegenuber Epoxidgruppen 
reaktiven Gruppen Hydroxylgruppen. Vorzugsweise handelt es sich daher bei den Verbindungen BO) um 
Glycidylather mehrwertiger Phenole oder mehrwertiger Alkohole, deren Epoxidaquivalentgewichte zwischen 
150 und 900, insbesondere jedoch zwischen 150 und 650 g/mol, liegen und die Hydroxylzahlen von 0 bis 

w 200, vorzugsweise 5 bis 100 mg KOH / g aufweisen. 

Als mehrwertige Phenole B02) sind Di- und Polyhydroxyaromaten B021), Di- und Polyhydroxyaryl- 
Ketone B024), -Ather B023) und -Sulfone B025) sowie Bis- und Poly-Hydroxyaryl(cyclo)alkane B022) zu 
nennen wie beispielsweise: Resorcin, Hydrochinon, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol A), Isome- 
rengemische des Dihydroxydiphenylmethans (Bisphenol F), 4,4 , -Dihydroxydiphenylcyclohexan, 4,4'-Dih- 

75 ydroxy-3,3'-dimethyldiphenylpropan, 4,4 l -Dihydroxydiphenyi, 4,4'-Dihydroxybenzophenon, Bis-(4'-hydrox- 
yphenyl)-1,1-athan, Bis-(4'-hydroxyphenyl)-1,1-isobutan, Bis-^'-hydroxy-tert-butylphenyl^^-propan, Bis- 
(2-hydroxynaphthyl)-methan, 1 ,5-Dihydroxynaphthalin, Tris-(4-hydroxyphenyl)-methan, Bis-(4-hydroxyphe- 
nyl)-ather, Bis-(4-hydroxyphenyl)-sulfon u. a. sowie die Chlorierungs- und Bromierungsprodukte der vorste- 
hend genannten Verbindungen. 

20 Es konnen auch Polyglycidylather von Polyalkoholen B026) verwendet werden, wie z.B. Athandiol-1 ,2- 
diglycidylather, Propandiol-1 ,2-diglycidylather, Propandiol-1 ,3-diglycidylather, Butandioldiglycidylather, 
Pentandioldiglycidylather (auch Neopentylglykoldiglycidylather), Hexandioldiglycidylather, Diathylenglykoldi- 
glycidylather, Dipropylenglykoldiglycidylather, hohere Polyoxyalkylenglykoldiglycidylather, wie z. B. hohere 
Polyoxyathylenglykoldiglycidylather und Polyoxypropylenglykoldiglycidylather, Mischpolyoxyathylen-propyl- 

25 englykoldiglycidylather, Polyoxytetramethylenglykoldiglycidylather, Polyglycidyla'ther des Glycerins, Trime- 
thylolpropans, Trimethylolathans, Pentaerythrits, Sorbits, Polyglycidylather von oxalkylierten Polyolen (wie 
z. B. des Glycerins, Trimethylolpropans, Pentaerythrits u. a.), Diglycidylather des Cyclohexandimethanols, 
Bis-(4-hydroxycyclohexyl)methans und 2,2-Bis-(4'-hydroxycyclohexyl)propans, Polyglycidylather des Rizi- 
nusols Oder des Triglycidyltris-(2-hydroxy-athyl)-isocyanurats. 

30 Vorzugsweise werden Polyglycidylather mit einem Epoxidaquivalentgewicht von 150 bis 800, insbeson- 
dere von 300 bis 400 g/mol, eingesetzt. 

In besonderen Fallen konnen zusatzlich zu den Polyglycidylathern geringe Mengen reaktiver Verdun- 
ner, wie z. B. Methylglycidylather, Butylglycidylather, Allylglycidylather, Athylhexylglycidylather, langkettige 
aliphatische Glycidylather, wie z. B. Cetylglycidylather und Stearylglycidylather, Monoglycidylather eines 

35 hoheren isomeren Alkoholgemisches, Glycidylather einer Mischung von C12 bis Ci3-Alkoholen, Phenylgly- 
cidylather, Kresylglycidylather, p-t-ButylphenylglycidylMther, p-Octylphenylglycidyiather, p-Phenyl-phenyl- 
glycidylather, Glycidylather eines oxalkylierten Laurylalkohols u. a. in Mengen bis zu 30 %, vorzugsweise 
10 - 20 %, bezogen auf Polyglycidylather mitverwendet werden. 

Weiterhin kommen in Frage Poly-(N-glycidyl) Verbindungen, die erhaltlich sind durch Dehydrohaloge- 

40 nierung der Reaktionsprodukte von Epichlorhydrin und Aminen wie Anilin, n-Butylamin, Bis-(4-aminophenyl)- 
methan, m-Xylylendiamin oder Bis-(4-methylaminophenyl)methan. Zu den Poly-(N-glycidyl) Verbindungen 
zahlen aber auch Triglycidylisocyanurat, f^N'-Diglycidylderivate von Cycloalkylenharnstoffen und Diglyci- 
dylderivate von Hydantoinen u. a. 

Weiterhin konnen auch Polyglycidylester von Polycarbonsauren eingesetzt werden, die man durch die 

45 Umsetzung von Epichlorhydrin oder ahnlichen Epoxyverbindungen mit einer aliphatischen, cycloaliphati- 
schen oder aromatischen PolycarbonsMure, wie Oxalsaure, Bernsteinsaure, AdipinsSure. GlutarsSure, 
Phthalsaure, Terephthalsaure, Tetrahydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaure, 2,6-Naphthalindicarbonsaure 
und hohere Dicarbonsaurediglycidylester, wie z. B. dimerisierte bzw. trimerisierte Linolensaure, erhalt. 
Beispiele sind Adipinsaurediglycidylester, Phthalsaurediglycidylester und Hexahydrophthalsaurediglycidyle- 

50 ster. 

In manchen Fallen kann es auch vorteilhaft sein, glycidylestergruppenhaltige Copolymerisate als 
Epoxidkomponente einzusetzen, die durch Copolymerisation von z.B. Glycidylmethacrylat mit anderen 
(Meth-)acrylsaureestern oder durch Copolymerisation mit Styrol erhalten wurden. 

Eine ausfuhrliche Aufzahlung der geeigneten Epoxidverbindungen findet sich in dem Handbuch "Ep- 
55 oxidverbindungen und Epoxidharze" von A. M. Paquin, Springer Verlag, Berlin 1958, Kapitel IV, und in Lee 
Neville "Handbook of Epoxy Resins", 1967, Chapter 2. Weiterhin sei hier auf die EP-A 272 595 und 286 
933 verwiesen. Es konnen auch Mischungen von mehreren Epoxidharzen verwendet werden. 
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Die fur die Herstellung der hydrophilen Epoxide des Typs B1) benotigten Polyoxyalkylenmonoamine 
sind Verbindungen der Formel 



wobei X Wasserstoff, ein Methyl- oder Athylrest, Z und R Wasserstoff Oder einen linearen oder verzweigten 
Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 8 Kohfenstoffatomen und n einen Mittelwert bedeutet, der zwischen 2 und 
150 liegt. 

Bevorzugt werden Polyoxyalkylenmonoamine der Formel 



in der Z ein Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen, insbesondere ein Methylrest, und 
unabhangig voneinander n = 0 bis 50 und m = 0 bis 20 bedeuten, eingesetzt. 

Einige ausgewahlte der vorstehend beschriebenen Monoamin-Blockcopolymere mit Oxyathylen- und 
Oxypropylengruppen werden z. B. von der Firma Texaco Chemical Co., Inc. unter der Handelsbezeichnung 
©Jeffamine M-Serie vertrieben. Besonders erwahnt seien hier die Jeffamine M 600, M 1000, und M 2070. 

Die erfindungsgemaGen hydrophilen Epoxidverbindungen (Typ B1) werden in der Weise hergestellt, 
daB die Epoxide mit den Polyoxyalkylenmonoaminen unter Ruhren und im allgemeinen unter Erwarmeri 
solange umgesetzt werden, bis das theoretisch berechnete Epoxidaquivalentgewicht erreicht ist, d. h. bis 
alle aktiven Wasserstoffe des Polyoxyalkylenmonoamins mit den im UberschuB vorhandenen Epoxidgrup- 
pen reagiert haben. Der UberschuG an Epoxidgruppen kann dabei im weiten Bereich variiert werden. Im 
Falle von Diepoxiden kann das molare Verhaltnis von N-H-Gruppen zu Diepoxiden von 1:1,5 bis 1:100 
vorzugsweise 1:2 bis 1:50 betragen, wobei die Anforderungen wie Loslichkeit und Emulgierfahigkeit das 
Verhaltnis bestimmen. Die Reaktionstemperaturen werden dabei im allgemeinen bei 25 bis 200 °C, 
vorzugsweise bei 50 bis 150 e C, insbesondere bei 80 bis 130 "C, gehalten. Je nach Temperatur und 
eingesetzten Epoxiden und Aminen liegen die Reaktionszeiten allgemein zwischen wenigen Minuten und 
mehreren Stunden. In den meisten Fallen sind keine zusatzlichen Katalysatoren zur quantitativen Umset- 
zung der Amine mit den Epoxiden notwendig. 

Geeignete Di- oder Polyisocyanate fur die Herstellung des hydrophilen Epoxids gemaG B2) sind die aus 
der Polyurethanchemie an sich bekannten organischen Polyisocyanate mit aliphatisch, cycloaliphatisch 
und/oder aromatisch gebundenen Isocyanatgruppen, die vorzugsweise eine Molmasse von 150 bis 1000, 
vorzugsweise von 150 bis 300 g/mol, aufweisen. Geeignet sind beispielsweise 1-lsocyanato-3,3,5-trimethyl- 
5-isocyanatomethylcyclohexan (IPDI), 4,4'-Diisocyanatodicyc!ohexylmethan, 4,4'-Diisocyanatodiphenylme- 
than, dessen technische Gemische mit 2,4 , -Diisocyanatodiphenylmethan und gegebenenfalls den hoheren 
Homologen dieser Diisocyanate, 2,4-Diisocyanatotoluol und dessen technische Gemische mit 2,6-Diisocy- 
anatotoluol, Hexamethylendiisocyanat, Trimethylhexamethylendiisocyanat oder Tetramethylxylylendiisocyan- 
at (TMXDI). 

Geeignet sind auch Biuret-, Isocyanurat- oder Urethan-modifizierte Polyisocyanate auf Basis dieser 
einfachen Polyisocyanate. Diese Derivate weisen im allgemeinen Molmassen bis zu 1000 g/mol auf. Die 
Herstellung derartiger Derivate ist beispielsweise in US-A 3,124,604, US-A 3,183,112, US-A 3,919 218 oder 
US-A 4,324,879 beschrieben. 

Bei den verwendeten Polyathylen-(propylen-) glykolmonoathern handelt es sich urn lineare Monoather- 
glykole mit einer Molmasse von 200 bis 20000, vorzugsweise 300 bis 15000 g/mol, deren Alkylenoxidein- 
heiten zumindest zu 80 %, vorzugsweise zu 100 % Athylenoxideinheiten sind. Diese Monoatherglykole 
erhalt man z. B. durch Umsetzung niederer Alkohole wie Methanol, Athanol, Isopropanol Oder der isomeren 
Butanole mit Athylenoxid oder einem Athylen-propylenoxidgemisch. 
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Der Begriff "Monoatherglykole" soil somit nicht nur echte Polyathylenglykolmonoather, deren Alkylen- 
oxideinheiten ausschlieBlich Athylenoxideinheiten sind, sondern auch Polyalkylenglykolmonoather umfas- 
sen, deren Alkylenoxideinheiten uberwiegend, d.h. zumindest zu 80 % Athylenoxideinheiten sind. Derartige 
"gemischte" Polyalkylenglykolmonoather entstehen beispielsweise durch Verwendung von Gemischen 
5 verschiedener Alkylenoxide beispielsweise von Athylenoxid und Propylenoxid im Molverhaltnis 8:1 bei der 
Herstellung der Monoatherglykole durch Alkoxylierung geeigneter einwertiger StartermolekOle wie z.B. 
Methanol, Athanol, Isopropanol oder die isomeren Butanole. Bevorzugt sind jedoch reine Polyathylenglykol- 
monoather. 

Die Herstellung des B2) entsprechenden hydrophilen Epoxids kann beispielsweise so erfolgen, daB die 
70 Hydroxylgruppen des Di- Oder Polyepoxids zuvor mit dem Di- oder Polyisocyanat so umgesetzt werden, 
daB noch freie Isocyanatgruppen ubrig bleiben, die man dann anschlieBend mit dem Polyathylenglykolmo- 
noather reagieren laBt. Man kann aber auch so vorgehen, daB zuerst der Polyathylenglykolmonoather mit 
dem Isocyanat reagiert und dann die Umsetzung mit den OH-Gruppen des Polyepoxids erfolgt. In einzelnen 
Fallen kann aber auch so vorgegangen werden, daB die Umsetzung beider OH-Komponenten mit dem 
75 isocyanat gieichzeitig erfoigt. 

Die Herstellung dieser erfindungsgemafien, hydrophilen Epoxide gemaB B2) durch Umsetzung der 
zuvorgenannten Ausgangskomponenten kann in Substanz oder in gegenUber Isocyanatgruppen inerten 
Losungsmitteln wie beispielsweise Aceton, Methylathylketon, Athylacetat, Butylacetat, Toluol, niedermoleku- 
laren Estern der (Meth)acrylsaure oder in Gemischen derartiger Losungsmittel erfolgen, wobei vorzugswei- 
20 se Reaktionstemperaturen von 20 bis 120 °C, insbesondere 20 bis 110 °C eingehalten werden. 

Die Reaktion kann aber auch in Gegenwart eines strahlenhartbaren, gegenuber Isocyanaten inerten 
ReaktivverdUnners wie z.B. Hexandioldiacrylat, Trimethylolpropantriacrylat oder des Triacrylats vom athox- 
ylierten Trimethylolpropan durchgefuhrt werden. 

Eine Katalyse der Reaktion durch Verbindungen wie Dibutylzinndilaurat, Zinnoctoat, tertiaren Aminen 
25 oder Zinkacetylacetonat kann von Vorteil sein, ohne daB dabei die Qualitat des Produktes leidet. 

Grundsatzlich werden hierbei Art und Mengenverhaltnisse der Ausgangskomponenten innerhalb der 
stochiometrischer Bereiche so gewahlt, daB bezogen auf alle Ausgangsverbindungen ein NCO/OH-Aquiva- 
lentverhaltnis von 0,8 bis 1,2 bzw. 1,2 bis 0,8 gewahrleistet ist. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen, als Emulgatoren zu verwendenden hydrophilen Polyepoxyacry- 
30 late B durch Umsetzung der genannten hydrophilen Epoxide mit (Meth)-acrylsaure kann in Substanz oder in 
Gegenwart inerter Losungsmitteln wie beispielsweise Aceton, Methylathylketon, Athylacetat, Butylacetat, 
Toluol, niedermolekularen Estern der (Meth)acrylsaure oder Gemischen derartiger Losungsmittel erfolgen, 
wobei vorzugsweise Reaktionstemperaturen von 80 bis 120 *C, insbesondere 80 bis 110 *C eingehalten 
werden. 

35 Die Umsetzung des hydrophilen Epoxids B1 oder B2 kann auch in Gegenwart des zu dispergierenden 
Polyacrylats A erfolgen, so kann z.B. im Falle von Epoxidacrylaten als zu dispergierende Komponente A, 
die Umsetzung des Ausgangsepoxids und des hydrophilen Epoxids B1 oder B2 mit Acrylsaure oder 
Methacrylsaure gieichzeitig erfolgen. 

Es ist aber auch moglich, die zu dispergierenden Polyacrylate A als inertes Reaktionsmedium fur die 
40 Umsetzung des hydrophilen Epoxids B1 oder B2 zu nutzen. 

Die Reaktion kann auch in Gegenwart eines strahlenhartbaren inerten ReaktivverdUnners wie z.B. 
Hexandiolacrylat, Trimethylolpropantriacrylat oder des Triacrylats vom athoxylierten Trimethylolpropan 
durchgefuhrt werden. 

Diese Umsetzung laBt sich durch geeignete und dem Fachmann bekannte Verbindungen katalysieren, 
45 reprasentativ sollen an dieser Stelle Triphenylphosphin, Triathylamin, Triathanolamin oder Chrom-lll-octoat 
genannt werden. 

Die Mengenverhaltnisse von Epoxidgruppen zu Carboxylgruppen bei den Ausgangsverbindungen zur 
Herstellung des Emulgators B) betragen vorzugsweise 1 ,2 zu 0,8 bis 0,8 zu 1 ,2. 

Neben diesen ungesattigten Sauren lassen sich zur Modifikation und zur Erzielung besonderer Eigen- 
50 schaften in untergeordneten Mengen auch Mono- und Dicarbonsauren sowie deren Anhydride mitverwen- 
den, insbesondere seien hier genannt Laurinsaure, Stearinsaure, Adipinsaure, Bernstein- oder Maleinsaure- 
anhydrid sowie Dodecenylbernsteinsaureanhydrid. 

Die auf diese Weise erhaltenen hydrophilen (Meth)acryloylgruppen aufweisenden Polyepoxide B haben 
eine als Gewichtsmittel bestimmte, nach der Methode der Gelpermeationschromatographie ermittelbare 
55 Molmasse Mw von 500 bis 30000, vorzugsweise 800 bis 20000 g/mol und einen Massengehalt an Gber 
Polyathylenglykol eingebauten Athylenoxideinheiten C2H*0 von 10 bis 90, vorzugsweise 20 bis 90 %. 

Urn den resultierenden Emulgator vor unerwunschter, vorzeitiger Polymerisation zu bewahren, empfiehlt 
es sich, bereits bei der Herstellung 0,001 - 0,5 % an Polymerisationsinhibitoren, bezogen aul die 
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Gesamtmasse der Mischung zuzusetzen. Geeignete Hilfsmittel dieser Art sind beispielsweise Phenole und 
Phenolderivate, vorzugsweise sterisch gehinderte Phenole, die in beiden o-Stellungen zur phenolischen 
Hydroxygruppe Alkylsubstituenten mit 1 - 6 C-Atomen enthalten, Amine, vorzugsweise sekundare Arylamine 
und ihre Derivate, Chinone, Kupfer-I-Salze organischer Sauren oder Anlagerungsverbindungen von Kupfer- 

5 (l)-halogeniden an Phosphite. 

Namentlich seien genannt: 4,4'-Bis-(2,6-di-tert.-butylphenol), I.S.S-Trimethyl^^.e-tris^T^-di-tert.-butyl- 
4 , -hydroxy-benzyl)-benzol, 4,4 , -Butyliden-bis-(6-tert.-o-butyl-m-kresol), 3,5-Di-tert.-butyl-4-hydroxybenzyl- 
phosphonsaurediathylester, N.N'-Bis-^-naphthyO-p-phenylendiamin, N,N'-Bis-(1-methylheptyl)-p-phenylen- 
diamin, Phenyl-0-naphthylamin, 4,4'-Bis-(a,a-dimethylbenyzl)-diphenylamin, 1 .S^-Tris-^'.S'-di-tert.-butyl^ 

10 hydroxy-hydrocinnamoyl)-hexahydro-s-triazin, Hydro-chinon, p-Benzochinon, 2 1 5-Di-tert.-butylchinon, Toluh- 
ydrochinon, p-tert.-Butylbrenzkatechin, 3-Methy!brenzkatechin, 4-Athylbrenzkatechin, Chloranil, Naphthoch- 
inon, Kupfernaphthenat, Kupferoctoat, p-Nitrosodimethylanilin. Weiter geeignete Stabilisatoren sind in "Me- 
thoden der organischen Chemie" (Houben-Weyl), 4. Auflage, Band XIV/1, S. 433-452, 756, Georg Thieme 
Verlag, Stuttgart, 1961, beschrieben. 

75 Zur Herstellung der erfindungsgemaBen wafirigen Bindemittel und waBrigen Dispersionen werden die 
Komponenten A) und B) gemischt und in diese Mischung wird dann unter Ruhren Wasser eingetragen. Das 
Gewichtsverhaltnis der Komponenten A) und B) betragt 0 bis 98, vorzugsweise 0 bis 95 % der Komponen- 
ten A) und 100 bis 2, vorzugsweise 30 bis 5 % der Komponente B). Zur Ausbildung einer feinteiligen 
Emulsion ist portionsweiser Wasserzusatz bis zu dem gewunschten Feststoffgehalt bei Temperaturen 

20 unterhalb 60 "C vorteilhaft. Es konnen auf diese Weise sowohl klare bis opake Bindemittellosungen als 
auch stabile 01- in-Wasser-Emulsionen erhalten werden. 

Die auf diese Weise erhaltenen wafirigen Dispersionen sind wertvolle wafirige Bindemittel fur Uberzugs- 
mittel. Sie konnen als solche Oder in Kombination mit den aus der Lacktechnologie bekannten Hilfs- und 
Zusatzmitteln wie z.B. Fullstoffen, Pigmenten, Losungsmitteln, Verlaufsmitteln u.dgl. zur Herstellung von 

25 Beschichtungen auf beliebigen Substraten verwendet werden. Geeignete Substrate sind Papier, Kartonage, 
Leder, Holz, Kunststoffe, Vlies, Textilien, keramische Materialien, mineralische Materialien, Glas, Metall, 
Kunstleder, photographische Materialien wie z.B. mit photographischer Schicht versehenes Papier. 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen und Bindemittellosungen konnen Feststoffmassengehalte von 5 
bis 90 % besitzen. Unter Feststoffmassengehalt wird die Summe aus der Masse von Bindemittel und 

30 Emulgator, bezogen auf die Masse der Dispersion, verstanden. 

Der Auftrag dieser Dispersionen und der erfindungsgemaBen Dispersionen kann auf bekannte Weise 
durch Spritzen, Rakeln, Walzen, Streichen, Tauchen Oder GieBen erfolgen. Nach Verdunsten des Wassers 
sowie gegebenenfalls mitverwendeter inerter Losungsmittel kann die Vernetzung der Uberziige entweder 
mittels energiereicher Strahlung, wie UV-Licht, Elektronen- oder Gammastrahlen oder durch Hartung mit 

35 Metallsalzen von Sikkativsauren und (Hydro)-peroxiden bei Temperaturen zwischen 80 und 250 °C 
erfolgen. 

Werden die erfindungsgemaBen Dispersionen durch UV-Licht gehartet, so ist der Zusatz von Photoini- 
tiatoren erforderlich. Diese werden in der Regel im Bindemittel gelost und mit diesem in der wafirigen 
Phase dispergiert oder nachtraglich zugefugt und dispergiert. Als Photoinitiatoren sind die ublicherweise 

40 eingesetzten Verbindungen geeignet, wie z.B. in der Monographie von J. Kosar, Light-Sensitive Systems, J. 
Wiley & Sons, New York - London - Sydney, 1965 beschrieben sind. Weiterhin gut geeignet sind 
Benzoinather wie Benzoinisopropylather, Benzilketale, wie z.B. Benzildimethylketal und Hydroxyalkylpheno- 
le, wie z.B. 2-Hydroxy-2-methyl-1-phenyl-propan-1-on. 

Die erwahnten Photoinitiatoren, die je nach Verwendungszweck der erfindungsgemaBen Massen in 

45 Massenanteilen zwischen 0,1 und 10 %, vorzugsweise 0,1 bis 5 %, bezogen auf die Masse der dispergiert 
vorliegenden Bindemittel eingesetzt werden, konnen als einzelne Substanz oder, wegen haufiger vorteilhaf- 
ter Effekte auch in Kombination miteinander verwendet werden. 

Als Strahlenquellen zu Durchfuhrung der Photopolymerisation konnen kOnstliche Strahier, deren Emis- 
sion im Bereich von 2500-5000, vorzugsweise 3000-4000 A liegt, verwendet werden. Vorteilhaft sind 

so Quecksilberdampf- und Xenon-Lampen, insbesondere Quecksilberhochdruckstrahler. In der Regel lassen 
sich Schichten der erfindungsgemaBen Reaktionsprodukte in weniger als einer Sekunde zu einem Film 
ausharten. Werden Fullstoffe mitverwendet, so ist deren Einsatz auf solche beschrankt, die durch ihr 
Absorptionsverhalten den Polymerisationsvorgang nicht unterdrucken. Beispielsweise konnen Talkum, 
Schwerspat, Kreide, Gips, Kieselsauren, Asbestmehle und Leichtspat als lichtdurchlassige Fullstoffe ver- 

55 wendet werden. Erfolgt die Hartung durch thermische Initiatoren oder durch energiereiche Strahlung, z.B. 
Elektronenstrahlung oder 7 -Strahlung, so sind prinzipiell alle Fullstoffe, Pigmente und Verstarkungsmateria- 
lien, wie sie Ublicherweise eingesetzt werden, verwendbar. 
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Herstellung der Bindemittel 
Beispiel B1: 

5 870 Teile EUREPOX RV-C (handelsublicher Diglycidylather auf Basis von Cyclohexandimethanol der 
Fa. SCHERING AG, Epoxidgehalt: 9,1 %), 2,5 Teile Hydrochinonmonomethylather und 6 Teile Triphenyl- 
phosphin werden unter Durchleiten von Luft auf 90 *C erhitzt und binnen 2 h mit 335 Teilen Acrylsaure 
versetzt. Unter gleichen Bedingungen wird bis zu einer Saurezahl < 5 nachgeruhrt. Man erhalt ein 
hellgelbes Produkt mit einer Viskositat von 6100 mPas und einem Doppelbindungsgehalt von 9,1 %. 

10 

Beispiel B2: 

3348 Teile BECKOPOX EP 140 (handelsublicher Diglycidylather auf Basis von Bisphenol A der 
HOECHST AG, Epoxidgehalt: 8,6 %), 1,4 Teile Hydrochinonmonomethylather und 16 Teile Triathylamin 

f O "OIUOII U I HOI UU1UIIIOUOII VUII l-Ull OUI i/V OIIIIU.I UIIU Ull M IUI I C II Hill I CC/O lOIIOII Mlsl y lOClUt O VOIOOU.I. 

Unter gleichen Bedingungen wird bis zu einer Saurezahl < 5 nachgeruhrt. Man erhalt ein hellgelbes Produkt 
mit einer Viskositat von 10500 mPas und einem Doppelbindungsgehalt von 9,2 %. 

Beispiel B3: 

20 

273 Teile Isophorondiisocyanat, 0,8 Teile 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol und 1,3 Teile Dibutylzinndi- 
laurat werden unter Luftdurchleiten bei Raumtemperatur gemischt und binnen 2 h mit einer Mischung aus 
166 Teilen 2-Hydroxypropylacrylat, 17 Teilen Hydroxyathylacrylat, 23 Teilen 2-Hydroxybutylacrylat und 160 
Teilen eines trifunktionellen Caprolactons (OH-Zahl: 308 mg KOH/g) versetzt. AnschlieBend werden 97 Teile 
25 Sartomer 454 (handelsubliches Triacrylat eines athoxylierten Trimethylolpropans der Fa. Cray-Valley) 
zugegeben und solange nachgerOhrt bis ein Isocyanatgehalt von < 0,2 % erreicht ist. Man erhalt ein 
farbloses Produkt mit einer Viskositat von 2400 mPas und einem Doppelbindungsgehalt von 7,0 %. 

Herstellung der Emulgatoren B 

30 

Beispiel E1 (hydrophfles Epoxld Typ B1): 

1050 Teile BECKOPOX EP 140 (handelsublicher Diglycidylather auf Basis von Bisphenol A der 
HOECHST AG, Epoxidgehalt: 8,6 %) und 450 Teile Jeffamine M 2070 werden unter Ruhren und unter 
35 Oberleiten von Stickstoff fur 5 Stunden auf 120 °C erhitzt und anschlieBend auf 90 *C abgekuhlt. Nach 
Zugabe von 4 Teilen Hydrochinonmonomethylather und 9 Teilen Triphenylphosphin werden unter Durchlei- 
ten von Luft und unter weiterem Ruhren 360 Teile Acrylsaure binnen 4 Stunden zugetropft. AnschlieBend 
wird bis zu einer Saurezahl <5 und einem Epoxidgehalt <0,5 % nachgeruhrt. 
Man erhalt ein hellgelbes Harz mit einem Doppelbindungsgehalt von 6,2 %. 

40 

Beispiel E2 (hydrophiles Epoxid Typ B1): 

875 Teile EUREPOX RV-C (handelsublicher Diglycidylather auf Basis von Cyclohexandimethanol der 
Fa. SCHERING AG, Epoxidgehalt: 9,1 %) und 375 Teile Jeffamine M 2070 werden unter Ruhren und unter 
45 Oberleiten von Stickstoff fur 5 Stunden auf 120 °C erhitzt und anschlieBend auf 90 *C abgekuhlt. Nach 
Zugabe von 3 Teilen Hydrochinonmonomethylather und 8 Teilen Triphenylphosphin werden unter Durchlei- 
ten von Luft und unter weiterem RGhren 292 Teile Acrylsaure binnen 4 Stunden zugetropft. AnschlieBend 
wird bis zu einer Saurezahl <5 und einem Epoxidgehalt <0,5 % nachgeruhrt. 
Man erhalt ein hellgelbes Harz mit einem Doppelbindungsgehalt von 6,3 %. 

50 

Beispiel E3 (hydrophiles Epoxid Typ B1): 

522 Teile EUREPOX RV-C (handelsublicher Diglycidylather auf Basis von Cyclohexandimethanol der 
Fa. SCHERING AG, Epoxidgehalt: 9,1 %) und 2000 Teile Jeffamine M 2070 werden unter Ruhren und unter 
55 Oberleiten von Stickstoff fur 5 Stunden auf 120 °C erhitzt und anschlieBend auf 90 *C abgekuhlt. Nach 
Zugabe von 5 Teilen Hydrochinonmonomethylather und 5 Teilen Triphenylphosphin werden unter Durchlei- 
ten von Luft und unter weiterem Ruhren 68 Teile Acrylsaure binnen 4 Stunden zugetropft. AnschlieBend 
wird bis zu einer Saurezahl <3 und einem Epoxidgehalt <0,3 % nachgerOhrt. 
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Man erhalt ein hellgelbes Harz mit einem Doppelbindungsgehalt von 0,8 %. 
Beispiel E4 (hydrophiles Epoxid Typ B2): 

5 160 Teile BECKOPOX EP 140 (handelsUblicher Diglycidylather auf Basis von Bisphenol A der 
HOECHST AG, Epoxidgehalt: 8,6 %), 200 Teile Polyathylenglykolmonomethylather mit einem Molekularge- 
wicht von 5000, 40 Teile Sartomer 454 (handelsubliches Triacrylat eines athoxylierten Trimethylolpropans 
der Fa. Cray-Valley) und 2 Teile Hydrochinonmonomethylather werden unter Luftdurchleiten auf 70 9 C 
erhitzt und binnen 30 min mit 10 Teilen Isophorondiisocyanat versetzt. Bei gleicher Temperatur wird 

70 anschlieBend bis zu einem NCO-Wert <0,2 % nachgeruhrt. 

Nach Zugabe von weiteren 2 Teilen Hydrochinonmonomethylather und 5 Teilen Triphenylphosphit 
werden unter Durchleiten von Luft und unter weiterem Ruhren 59 Teile Acrylsaure binnen 4 Stunden 
zugetropft. AnschlieBend wird bis zu einer Saurezahl <5 und einem Epoxidgehalt <0,5 % nachgeruhrt. 
Man erhalt ein kristallisierendes Harz mit einem Doppelbindungsgehalt von 4,0 %. 

75 

Beispiel BW 1 (wasserldsl. Epoxidacrylat): 

49 Teile BECKOPOX EP 301 (handelsUblicher Diglycidylather auf Basis von Bisphenol A der HO- 
ECHST AG, Epoxidgehalt: 3,3 %) und 21 Teile Jeffamine M 1000 werden unter Ruhren und unter 

20 Uberleiten von Stickstoff fur 4 Stunden auf 140 *C erhitzt und anschlieBend auf 90 °C abgekuhlt. Nach 
Zugabe von 0,2 Teilen Hydrochinonmonomethylather und 0,4 Teilen Triphenylphosphin werden unter 
Durchleiten von Luft und unter weiterem Ruhren 42 Teile Acrylsaure binnen 4 Stunden zugetropft. Nach 
Zugabe von 6,5 Teilen Sartomer 454 (handelsubliches Triacrylat eines athoxylierten Trimethylolpropans der 
Fa. Cray-Valley) wird bis zu einer Saurezahl <5 und einem Epoxidgehalt <0,5 % nachgeruhrt. 

25 Man erhalt ein hellgelbes Harz mit einem Doppelbindungsgehalt von 2,5 %. Unter starkem Ruhren werden 
anschlieBend iangsam 230 Teile Wasser eingeruhrt; man erhalt eine fast klare waBrige Bindemittellosung. 

Herstellung der Dispersionen 

do Beispiel D1 

110 Teile des Bindemittels B1 werden unter Ruhren mit 90 Teilen des Emulgators E1 auf 50 'C erhitzt 
und homogenisiert. Binnen 5 min werden unter Ruhren mit einem Dissolver (U = 20 m/sec) 50 Teile 
Wasser eingetragen. Nach 15 min Ruhren wird die Dispersion auf Raumtemperatur abgekuhlt und mit 
35 weiteren 114 Teilen Wasser verdQnnt. Man erhalt eine weiBe milchige Dispersion mit einer Viskositat von 
520 mPas und einem Feststoffgehalt von 55 %. 

Beispiel D2 

40 135 Teile des Bindemittels B1 werden unter Ruhren mit 165 Teilen des Emulgators E1 auf 40 °C 
erhitzt und homogenisiert. Binnen 5 min werden unter Ruhren mit einem Dissolver (U = 20 m/sec) 80 Teile 
Wasser eingetragen. Nach 15 min Ruhren wird die Dispersion auf Raumtemperatur abgekuhlt und mit 120 
Teilen Wasser verdunnt. Man erhalt eine weiBe milchige Dispersion mit einer Viskositat von 730 mPas und 
einem Feststoffgehalt von 60 %. 

45 

Beispiel D3 

88,5 Teile des Bindemittels B2 werden unter Ruhren mit 11,5 Teilen des Emulgators E3 auf 40 *C 
erhitzt und homogenisiert. Binnen 5 min werden unter Ruhren mit einem Dissolver (U = 20 m/sec) 20 Teile 
so Wasser eingetragen. Nach 15 min Ruhren wird die Dispersion auf Raumtemperatur abgekuhlt und mit 47 
Teilen Wasser verdunnt. Man erhalt eine weiBe milchige Dispersion mit einer Viskositat von 600 mPas und 
einem Feststoffgehalt von 60 %. 

Beispiel D4 

55 

304 Teile des Bindemittels B1 werden unter Ruhren mit 96 Teilen des Emulgators E4 auf 40 °C erhitzt 
und homogenisiert. Binnen 5 min werden unter Ruhren mit einem Flugelruhrer (Drehzahl = 400 U/min) 100 
Teile Wasser eingetragen. Nach 3 h Ruhren wird die Dispersion auf Raumtemperatur abgekuhlt und 
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langsam mil 227 Teilen Wasser verdunnt. Man erhalt eine weiBe milchige Dispersion mit einer Viskositat 
von 720 mPas und einem Feststoffgehalt von 55 %. 

Beispiel D5 

5 

81 Teile des Bindemittels B2 werden unter RUhren mit 19 Teilen des Emulgators E4 auf 40 *C erhitzt 
und homogenisiert. Binnen 5 min werden unter RUhren mit einem Dissolver (U = 20 m/sec) 20 Teile 
Wasser eingetragen. Nach 20 min RUhren wird die Dispersion auf Raumtemperatur abgekOhlt und langsam 
mit 47 Teilen Wasser verdunnt. Man erhalt eine weiBe milchige Dispersion mit einer Viskositat von 650 
70 mPas und einem Feststoffgehalt von 60 %. 

Beispiel D6 

85 Teile des Bindemittels B3 werden unter RUhren mit 15 Teilen des Emulgators E3 auf 40 *C erhitzt 
75 und homogenisiert. Binnen 5 min werden unter RUhren mit einem Dissolver (U = 20 m/sec) 25 Teile 
Wasser eingetragen. Nach 15 min Ruhren wird die Dispersion auf Raumtemperatur abgekUhlt und langsam 
mit 57 Teilen Wasser verdUnnt. Man erhalt eine weiBe milchige Dispersion mit einer Viskositat von 530 
mPas und einem Feststoffgehalt von 55 %. 

20 PatentansprUche 

1. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen enthaltend im wesentlichen 

A) ein strahlenhartbares (Meth)Acrylat-Gruppen enthaltendes Bindemittel und 

B) ein strahlenhartbares, hydrophiles Polyepoxidacrylat. 



25 



30 



WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bindemittel A) ausgewahlt sind aus der Gruppe der Polyacrylatacrylate, der Polye- 
poxyacrylate, der Polyurethanacrylate, der Polyesteracrylate, der Polyatheracrylate und der Melamin- 
acrylate und der entsprechenden Methacrylverbindungen. 



3. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das strahlenhartbare hydrophile Polyepoxidacrylat B) erhaltlich ist aus einer Di- oder 
Polyepoxid-Komponente B0) 

B1) durch Umsetzung mit einem primaren oder sekundaren Monoamin eines Polyathylen(propylen- 
35 Jglykolmonoathers und/oder 

B2) durch Umsetzung mit einem Diisocyanat oder Polyisocyanat und danach mit einem Polya'thylen- 
(propylen-)glykolmonoather 
sowie in einem nachfolgenden Schritt durch Umsetzung mit Acryl- oder Methacrylsaure. 

40 4. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Di- oder Polyepoxid-Komponente B0) erha'ltlich ist durch Umsetzung von 
B01) Verbindungen mit mehr als einer Epoxidgruppe pro MolekUl, und 
B02) Verbindungen mit mehr als einer gegenUber Epoxidgruppen reaktiven Gruppe. 

45 5. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Herstellung der Di- oder Polyepoxidkomponente B0) zusatzlich eine oder mehrere 
Verbindungen eingesetzt werden, die ausgewahlt sind aus 

B03) Verbindungen, die eine Epoxidgruppe pro MolekUl enthalten, und 

B04) Verbindungen, die eine gegenuber Epoxidgruppen reaktive Gruppe enthalten. 

50 

6. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Di- oder Polyepoxid-Komponente B0) eine oder mehrere Poly-N-Glycidylverbindun- 
gen enthalt. 

55 7. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Di- oder Polyepoxid-Komponente B0) Polyglycidylester von Polycarbonsauren ent- 
halt. 
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8- WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Di- Oder Polyepoxid-Komponente BO) glycidylestergruppenhaltige Copolymerisate 



9. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungen B02) mit mehr als einer gegenuber Epoxidgruppen reaktiven Gruppe 
ausgewahlt sind aus 

B021) Polyhydroxyaromaten, 
B022) Poly(hydroxyaryl)-(cyclo)alkanen, 
B023) Polyhydroxyarylathern, 
B024) Polyhydroxyarylketonen 
B025) Polyhydroxyarylsulfonen, und 

B026) aliphatischen linearen, verzweigten und cyclischen Polyhydroxyverbindungen. 

10. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Epoxidkomponente B eine gewichtsmittlere Molmasse von 500 bis 30000 g/mol 



11. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Epoxidkomponente B einen Massengehalt an Oxyathyleneinheiten in von Polyathyl- 
englykol abgeleiteten Struktureinheiten von 10 bis 90 % hat. 

12. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Mischung der Massengehalt der Komponente A) 0 bis 98 %, und der der 
Komponente B) 100 bis 2 % betragt. 

13. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das strahlenhartbare Polyepoxidacrylat B) erhaltlich ist durch Umsetzung einer Di- oder 
Polyepoxid-Komponente B0) mit einem primaren oder sekundaren Monoamin eines Polyathylenglykol- 
monoathers oder deren Gemischen, und im zweiten Schritt durch Umsetzung des Produkts des ersten 
Schrittes mit Acrylsaure oder Methacrylsaure oder deren reaktiven Derivaten. 

14. WaBrige strahlenhartbare Bindemittel und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das strahlenhartbare Polyepoxidacrylat B) erhalten wird durch Umsetzung eines Di- oder 
Polyepoxids mit mindestens einem Diisocyanat oder Polyisocyanat und mindestens einem Polyathylen- 
(propylen)glykol-monoather, und im zweiten Schritt durch Umsetzung des Produkts des ersten Schrittes 
mit Acrylsaure oder Methacrylsaure oder deren reaktiven Derivaten. 

15. Verfahren zur Herstellung von waBrigen strahlenhartbaren Bindemitteln und Bindemitteldispersionen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten A) und B) gemischt werden und in die Mischung 
anschlieBend unter Ruhren Wasser eingetragen wird. 

16. Strahlenhartbare Uberzuge aus Bindemitteln und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1. 

17. Strahlenhartbare Uberzuge aus Bindemitteln und Bindemitteldispersionen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zusatzlich ein Photoinitiator zugesetzt wird. 



enthalt. 



aufweist. 
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